Wilke
SBC 4010

High Performance Low Cost
Single Board Computer

Spezifikationen: e TINY-Tiger High Speed Multitasking Industry Computer
e verfugbare SRAM / FLASH Speicherkonfigurationen:
128k 512k
512k 512k
512k 2M
e Optionales Batterie-Backup: NiCd Batterie oder GoldCap oder Lithium Batterie
(einstellbar Gber Jumper!)
e Stromversorgung 9...24V., Verpolungsschutz
typ. Stromverbrauch: 1,1W mit 9V Versorgung
2,9W mit 24V Versorgung

e 1xRS232

e 1 x RS485

e Im Feld programmierbar

e LCD-AnschluB3 fur alphanumerisches Displays Uber 1:1 Flachbandkabel
e Eingénge fir eine 4 x 4 Tasten-Matrix P80...87

e 4 analoge Kanéale: 0...10V, 0-20 mA (Poti Kalibrierung)

e Analoge Vref = 4V

e 2 digitale Eingange (5...24V) )34, P35

e 4 Ausgénge 24V / 1A Ausgangsleistung P70...P73

Boardgrof3e: ca. 80 x 80 x 1,6 mm, 4 Montagel6cher 4,2 mm
2 x 90 Cu, 10/10 mil Datenleitungen, Power+GND 80 mil

e High Quality Schraubklemmen (1/0O): 5,08 mm, 250V ¢

1 10pol.Wannenstifftleiste fur serielle RS232
Schraubklemmen fir RS485
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Analog Input
SBC4010 calibration

R22...R25
J11 9e
@)
Power
0to 4 Shunts
J8 4..4‘......o......c..o..zos
J6 ' °
J19 o
Swi1 1 TIGER 22
Reset TEEEE EEEEX EEEEN N e
Text-LCD o Keyb. 4x4
45 FEBrE 5 o0,
i
J7 R17 J2
Ubersicht tiber I/O Kanale, Connectoren:
Power LED signalisiert aktive Stromversorgung R22..R25 Kalibrierung analoge Eingange
J9 alternative Power-LED R-Key Anschlul? ext. Vorwiderstand fur Tastatur-Hin-
tergrundbeleuchtung
J6 PC Mode Jumper
Einstellung des RUN/PC-Mode R-LCD AnschluB ext. Vorwiderstand fir LCD Hinter-
grundbeleuchtung
Swi Reset-Knopf
AO0..A3 analoge Eingénge
J19 alternativer Reset-Eingang
A-GND Analog-Masse
J11 RS232 Schnittstelle
P34..P35 24V digitale Eingange
J20 RS232 Power-On
9-24V 9V..24V Versorgungsspannung
J8 RS485 Schnittstelle
Oin Eingang fir Open-Collector Versorgungs-
J7 Text-LCD spannung (24V max.)
R17 LCD-Kontrast 00..03 24V/1A Open-Collector Ausgénge
J2 4x4 Keyboard-Matrix
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Stromversorgung

Eine 9V...24V DC/ 120mA Stromversorgung liefert die Betriebspannung

Alle anderen Versorgungsspannungen werden onboard erzeugt: +5V

Die Power-LED zeigt an ob eine Stromversorgung am SBC4010 angeschlossen ist.

Eine zweite LED kann an J9 angeschlossen werden.
LED Spezifikation: 2V/3mA

Batterie Backup Option

Eine 3,6V/140mAH Batterie/Akku kann auf dem Board aufgebracht werden zur Sicherung von RAM und RTC Daten.

Serielle Schnittstellen:
Der SBC hat zwei serielle Schnittstellen:
J11: Die Schnittstelle Serl des Tiger ist durch einen VV24-Treiberbaustein als RS232 ohne Handshake auf einen DB9 Con-
nector herausgefiihrt.
J11 wird als Programmierschnittstelle fiir das Tiger-Modul im PC-Mode verwendet. Setzen Sie J6 fir den PC-Mode.
J20: Stromsparmaoglichkeit der RS232 bei nicht-Verwendung ein-/ausschalten

J8: Die Schnittstelle Ser0 des Tiger is als RS485 Signal herausgefuhrt und kann einfach am Schraubklemm-Anschluf3 J8
abgegriffen werden.

AnschluRschemaserieller Connector:

Contact View

- 10 |= = 9 GND
- 8 |mwm| 7 -
- 6 |"® 5 RxD-1
- 4 |mm| 3 TxD-1
- 2 |mElp] -
J11
Ser-1
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AnschluRschemaText LCD-Connector:

. ) Contact View ) )
Peripher: Tiger: Tiger: Peripher:
Backlight Kathode P33 16 |w m|15 - Backlight Anode
DB7 P67 14 |m m| 13 P66 DB6
Datenbus DB5 P65 12 |m m|41 P64 DB4 Datenbus
DB3 P63 10 |m =" 9 P62 DB2
DB1 P61 g |m ®m, 7 P60 DBO

Enable E P36 6 |®" ®"| 5 GND R/-W Read/-Write
Register Sel. RS P37 4 |mm® 3 . vV, Kontrast
Vce +5V Vee 2 |®= =|»1 GND ov GND
J7
TextLCD

Der Anschluf? J7 verbindet ein alphanumerisches LCD mit
HD44870 Controller. Der Anschlul beinhaltet folgende
Funktionalitat:

Stromversorgung des LCD
Datentransfer zum LCD
LCD Beleuchtung

LCD Kontrasteinstellung

* o o o

4x20,2x20,2x16...und viele mehr
mit HD44870 Controller (und
kompatible).

Text-LCD Typ:

Wird aktiviert durch Setzen des Bit
LED-LCD P33.

(Bit geteilt mit Tastatur Beleuchtung)
Verwendung eines ext. Vorwiderstands
fur Backlight-Versorgung:

LCD Beleuchtung:

R = 24V -Backlight Spannung
Backlight Strom

LCD Kontrast: Kontrasteinstellung mit on-board

Potentiometer R17.

Das LCD wird gewdhnlich durch den Geratetreiber
LCD1.TDD angesteuert, der eine Vielzahl von Optionen
und Funktionen fur Text- und quasi-grafische Ausgabe
bietet.

Eine weitere und detailierte Beschreibung befindet sich im
Tiger-BASIC™ Handbuch “Device-Treiber".

Anschlisse:
Datenbus: Data I/O DB0...DB7 P60...P67
CTRL-Bus: Register Select RS P36

Chip Enable E P37
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AnschluBschema 4x4 Tastatur Connector:

10-pin m|
Contact View
Peripher: Tiger: Tiger:
Backlight Kath. nc10 |= =] 9 n.c
Zeile 3 P87 g |= m| 7 P86
Zeile 1 P85 6 |m m 5 P84
Spalte 3 P83 4 |m m| 3 P82
Spalte 1 P81 2 |m m|»1 P8O
J2
4x4 Tastatur

Peripher:

Backlight Anode
Zeile 2

Zeile 0

Spalte 2

Spalte 0

Der AnschluB3 J2 kann zum AnschluR einer 4x4 Tastatur-
Matrix oder fur 8 zusatzliche 5V digitale 1/0s verwendet
werden:

Tast. Beleuchtung: Wird aktiviert durch Setzen des Bit
LED-LCD P33.
(Bit geteilt mit LCD Beleuchtung)
Verwendung eines ext. Vorwiderstands
fur Backlight-Versorgung:

R = 24V -Backlight Spannung
Backlight Strom

Alle Pins von J2 sind mit Varistoren gegen GND geschiitzt.

Siehe Beispielprogramm fur 4x4 Tastatur (mitgeliefert auf
Diskette).
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Dieses Programm demonstriert das Einlesen einer 4 x4 Tastatur-Matrix Uiber einen Tiger 1/O-Port (hier: Port 8) ohne zusétzliche
Kompontenen. Verwendung von P80..83 als Eingang und P84...P87 als Ausgang.

USER VAR STRI CT

STRI NG KEYBUFS$ (64)

TASK MAI N

BYTE X
STRI NG USER$ (100)
I NSTALL_DEVI CE #1, "LCDL. TDD'

DI R_PORT 8, 255
QUT 8, OFFH, OFFH

KEYBUF$ = ""
RUN_TASK SCAN_KEY

USERS = "
PRINT #1, "<1>";
FOR X = 0 TOO STEP 0O
WHI LE LEN(KEYBUF$) <> 0
USER$ = LEFT$(KEYBUFS$, 1)

PRINT #1, USERS;
KEYBUF$ = RI GHT$ ( KEYBUF$, LEN(KEYBUFS$)-1)
ENDWH LE
NEXT
END

pressed keys

this task continuously checks the port 8 for

BYTE EVER, X, KEY_NO, OLD_KEY_NO
BYTE BI TVAL, |NVAL, OUTVAL
STRI NG KEYS$( 16)

KEYS$ = " ABCDEFGHI JKLIMNOP"

OLD_KEY_NO = 255
VAI T_NEXT 30

FOR EVER = 0 TO 0 STEP 0
WA T_NEXT

FORX =4 TO7
BITVAL = EXP (2, X)
QUTVAL = 255 - BI TVAL
DI R_PORT 8, OUTVAL
QUT 8, 255, 255 -
IN 8, INVAL
INVAL = | NVAL BI TAND 15
SW TCH | NVAL

CASE 15: KEY_NO
CASE 14: KEY_NO

X=X-1

KEY_NO = ((X-4)*4) + 1

X=X-1

KEY_NO = ((X-4)*4)

X=X-1

KEY_NO = ((X-4)*4)

X
X

Bl TVAL

= 255
= ((%-4)*4)
CASE 13:
CASE 11:

CASE 7:

X-1
DEFAULT: X-1
ENDSW TCH

I F KEY_NO <> OLD_KEY_NO THEN
OLD_KEY_NO = KEY_NO
I F KEY_NO <> 255 THEN if not
KEYBUF$ = KEYBUF$ + M D$( KEYS$, KEY_NO, 1)
ENDI F
ENDI F

NEXT
NEXT

END

keyboard buffer (gl obal)

install LCD (4 x 20)
all pins as input

set input pins of port 8 to "pull-up"
cl ear keyboard buffer

Start task to read keyboard

reset user string
clear LCD screen
endl ess | oop

s.th. in keyboard buffer?
read "ol dest" character
output it on LCD

delete it frombuffer

the 16 keys of the keyboard,
starting with key no. 0

set conpare to "no key"
initialize 30 ns wait

endl ess | oop
rel ease task time

bits for keyboard col ums

Create value for bit x (16, 32, 64 or 128)
Create mask for DIR_PORT (239, 223, 191, 127)
Set new pin directions

Set output pin "low =0, all
read port 8

others "high" =1

use only lower 4 bits

no key in colum pressed

cal cul ate key no.
sanme col umm again
cal cul ate key no.
sanme col umm again
cal cul ate key no.
sanme col umm again
cal cul ate key no.
sanme col umm again
sanme col umm again

if new key(val ue) detected
save it for conparing

"no key"

add key to keyboard buffer

next colum
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Vier OV...10V analoge Eingéange:

Analog 0...3: Basic-Tiger Analog-Eingénge mit Impedanz-
wandler, Analog-Wertebereich 0...5V mdglich.
Ebenfalls verwendbar als 20mA Strom-Ein-
gang falls ein 8x250Q SIL Array eingesteckt
wird.

Kalibrierung: Jeder Eingang kann individuell auf OV...10V
eingestellt werden.
Zur Kalibrierung des 0...5V Wertebereichs
2.5V anden analogen Eingang legen und Wert
einlesen. Mit R22...25 justieren bis der Wert
512 betragt.
Zur Kalibrierung des 0...10V Wertebereichs
5V an den analogen Eingang legen und wie
oben verfahren.

Referenz: Tiger Vrefist 4V von 3,9V Zenerdiode.

Analog GND: Alle analogen Eingénge haben eine gemein-
same analoge Masse.
AGND ist normalerweise mit Tiger-GND ver-
bunden. Zum Trennen R35 entfernen.

Zwei digitale Eingange (5V-24V):

Dig. Eingénge:Die 2 digitalen Eingange sind verbunden mit
denTiger-Pins P34 & P35.
Onboard verhindern 3,9V Zenerdioden Schéa-
den an den Tiger-Eingdngen wenn Spannun-
gen >5V mit den Board-Eingéngen verbunden
werden.
Diese digitalen Eingédnge werden als norma-
le Tiger-Eingange eingelesen.
Um die Pins P34 & P35 als Zéhlereingange
zu verwenden binden Sie einen der neu-
en Geratetreiber ,CNT1_345.TDD" oder
»CNT1_354.TDD", die auf Diskette mitge-
liefert werden.

Vier Open Collector Ausgange:

0CO0...3: Die Open Collector Ausgénge sind verbun-
den mitden Tiger Pins P70...P73.
OC3 & OC4 sind verbunden mit den PWM
Ausgangen des Tiger und kdnnen als solche
verwendet werden.

Spezifikation: 24V / 1A Ausgangsleistung MOSFET Tech-
nologie.
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Power-FET Out:

24V, /1A
FETs: 55V, 16A, 0.2Wy,

L70:
L71:
L72:
L73:

pin-2 = TxD-1 =193
pin-3 = RxD-1 = L94
pin-5= GND = GND

Serial Ch-0: RS-485
A+B = TxD-0 =L90
RxD-0 = L91

L=GND =GND
TE = RTS-0 = L95

Realtime Clock:

Battery Backup for RTC
+ SRAM up to 3 month.

Power fail detect through
L34 or L35 input and
controlled shutdown
within 300ms (24V)

Power-FET Input Voltage 0-24V,. Power-Supply, 9-24V,./ 60 mA,,.

www.wilke.de

SBC4010 Analog Input
calibration
Power Es
0to 4 Shunts
T ) o o o e o o o o o o o )
o9

TIGER’
@ o0 e @0 o0

L] L]
23
22

R

ext-LCD

dd
D @ ¢

‘ LCD contrast

O512KB D128 KB
O 2MB  O512KB

Digital-Inputs:
L35: Digital In: 5-24 V.
L34: Digital In: 5-24 V.

Analog-Inputs:

1V...10V or 20mA

as calibrated

and Shunt-Resistors
Impedance = 100 KW
8, 10 or 12 Bit res.

ext. Resistor for LCD
LED-illumination

ext. Resistor for Keyb.
LED-illumination

LED illumination:

L33=0=o0ff / L33=1=ON

wmad
P LT | pin= colo - Leo
Pin Pin L | pin2= colt =Ls1
1 GND 2 Vec(+5V) pin-3 = Col-2 =182
3 V0 4 RS (L37) pin-4 = Col-3 =183
5 RI-W (0 6 EN(L36 pin-5 = Row-0 = L84
7 DO (Le(so)) g D1 ((L61)) Digitalln./Output pin-6 = Row-1 = L85
9 D2(L62) | 10 D3(L63) || 5V CMOS I/O Lines: pin-7 = Row-2 = L86
11 D4 (L64) | 12 D5 (L65) | | L80-L87 pin by pin as pin-8 = Row-3 = L87
13 D6 (L66) | 14 D7 (L67) in- or outputs settable. pin-9 = Anode (ext-R)
15 Anode 16 Kathode Inaxour: +1.6MA / -3.5mA pin-10 = Kath. (switched)

L33 = LED lllumination
L34 = Digital IN 5-24V
L35 = Digital IN 5-24V
L36 = EN of LCD

L37 = RS of LCD

L60 = Data bus LCD
L61 = Data bus LCD
L62 = Data bus LCD
L63 = Data bus LCD
L64 = Data bus LCD
L65 = Data bus LCD
L66 = Data bus LCD
L67 = Data bus LCD
L70 = Output 24V / 1A
L71 = Output 24V / 1A
L72 = Qutput 24V / 1A
L73 = Output 24V / 1A
L80 = Col-0 "
L8l = Col-1 [. £
L82 = col-2 |24
L83 = Col-3 T =
L84 = Row-0 |S 9
L85 = Row-1 | S
L86 = Row-2 |¥O
L87 = Row-3 @
L90 = TxD-0 (RS-485)
L91 = RxD-0 (RS-485)
L92 = CTS-0=GND
L93 = TxD-1 (RS-232)
L94 = RxD-1 (RS-232)
L95 = RTS-0 (TE)

80 x 80 x 45 mm, 180 gr.

l21ndwo) preog a|buls
1S0D MO 8duew.ollad ybiH

010 OdS

MM



